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Vom Netzentwicklungsplan bis zum Netzausbau

= Wo muss das Netz ausgebaut und =  Wo verlaufen die Trassenkorridore?
verstarkt werden?
Netzentwicklungs- Bundesfachplanung/

o plan e Raumordnungsverfahren e

I\G

Szenariorahmen e e .
Bundesbedarfsplan Planfeststellungs
-entwurf verfahren
= Wie veréndert sich die =  Welche Projekte setzt der = Wo verlauft die Leitung innerhalb
Stromerzeugungs und —nachfrage? Gesetzgeber durch? des Korridors?

= Start- und Endpunkte

NEP 2037 (2023
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Entwurf, Konsultation und Genehmigung des
Szenariorahmens

Szenariorahmenentwurf NEP 2037 (2023)

durch die vier UNB 50Hertz, Amprion,

s Szenariorahmen als Grundlage fur die TenneT, TransnetBW

Erarbeitung des \/

Netzentwicklungsplans

Ubergabe an BNetzA

= Angemessene Annahmen zu
Erzeugung, Versorgung, Verbrauch o 10.01.2022
und Handel von Strom

= Abbildung der Bandbreite \/

wahrscheinlicher Entwicklungen im
Rahmen der mittel- und langfristigen

Konsultation des Szenariorahmens

energiepolitischen Ziele der dureh die BheszA

Bundesregierung \/
» Erstmals drei Szenarien fur 2037

und 2045

Genehmigung des Szenariorahmens

Inkl. Anpassungen

durch Ukraine
durch die BNetzA am 08.07.2022 Krise
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Szenariorahmen als Grundlage eines
Klimaneutralitatsnetzes

Szenariorahmen berucksichtigt aktuelle Gesetzgebung (EnWG / EEG2023 / WindBG)
» Treibhausgasneutralitat bis 2045 (auch Klimaschutzgesetz) und nahezu treibhausgasneutrale
Stromerzeugung bis 2035 in Deutschland (EEG 2023)

= Deutliche Anhebung der Ausbaupfade Photovoltaik und Windenergie (EEG 2023 / WindSeeG)

=  Photovoltaik: 309 GW (2035), 400 GW (2040)
=  Onshore-Wind: 157 GW (2035), 160 GW (2040)
=  Offshore-Wind: 40 GW (2035), 70 GW (2045)

Der Szenariorahmen...
= greift aktuelle Bestrebungen zu grof3erer Unabhangigkeit von Rohstoffimporten auf
= verweist vielfach auf eine mogliche Systementwicklungsstrategie

= referenziert auf ,,Big 5* der Gesamtenergiesystemstudien und legt diese vielfach den Annahmen
zum Stromsektor zugrunde, insbesondere ,Langfristszenarien fur die Transformation des
Energiesystems in Deutschland® (Fraunhofer ISI, Consentec, TU Berlin, ifeu, im Auftrag des BMWK)
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Leitgedanken zur Ausgestaltung der Szenarien

In allen Szenarien erreicht Deutschland bis 2045 Treibhausgasneutralitat
» Erdgas als Brennstoff wird bis 2045 vollstandig durch Wasserstoff abgeldst.

Der Bruttostromverbrauch steigt in allen Szenarien deutlich
= Nutzung von Strom in allen Sektoren, um fossile Energietrager zu ersetzen.

Erneuerbar erzeugter Wasserstoff ist fester Bestandteil eines klimaneutralen Energiesystems
» [nl&ndische Erzeugung erfolgt per Wasserstoffelektrolyse
= Deutschland importiert die Halfte seines Wasserstoffbedarfes aus dem Ausland

Photovoltaik sowie Onshore- und Offshore-Windenergie sind die zentralen Stromerzeugungstechnologien
» Erheblicher Anstieg der Zubauraten bereits in den nachsten Jahren notwendig

Zunehmender Bedarf an gro3rdumigem Ausgleich von Stromerzeugung und —verbrauch
= Voranschreitende Integration Deutschlands in den europaischen Binnenmarkt

Zunehmende Flexibilisierung der Stromerzeugungs- und Stromnachfrageseite
= Zusétzliche Flexibilitat durch neue Stromanwendungen in Haushalten — Einsatz aller Flexibilitaten erfolgt marktorientiert
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Szenariokennzahlen

Max. Energieeffizienz

Stromerzeugung
Installierte Leistung [GW]
Referenz Szenario  Szenario  Szenario  Szenario  Szenarid  Szenario
Energietrager 2020%/2021 A 2037 B 2037 Cc2037 A 2045 B 2045 C 2045
Kernenergie 41 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Braunkchle 18,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Steinkohle 19,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
gZ;TrZit;“’oegr:sem Zubau) 321 >384 >384 >384  >346  >346| >346
ol 4,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Pumpspeicher 9,8 111 111 111 111 111 111
sonstige konv. Erzeugung 4,3 10 1,0 10 1,0 1,0 1,0
::‘:;um;t‘;““““"“e“e 929  >505  >505  >505  >467  >467 | >467
Wind Onshore 56,1 158,2 158,2 1616 160,0 160,0 180,0
Wind Offshore 7.8 50,5 58,5 58,5 70,0 70,0 70,0
Photovoltaik 59,3 3454 3454 3454 400,0 400,0 445,0
Biomasse 9,5 4,5 45 45 2,0 2,0 2,0
Wasserkraft 49 53 5.3 53 5.3 5.3 5.3
sonstige regenerative Erzeugung 11 10 1,0 10 1,0 10 1,0
Summe regenerative Erzeugung 138,7 564,9 572,9 576,3 638,3 638,3 703,3
Summe Erzeugung 2316 615,7 623,7 627,1 685,3 685,3 750,3
2. August 2022 Vertraulich
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Szenariokennzahlen

Stromverbrauch
Stromverbrauch [TWh]
Nettostromverbrauch 478* 828 891 982 999 1025 | 1222
Bruttostromverbrauch 533* 899 961 1053 1079 1106 1303
Treiber Sektorenkopplung
Elektromobilitat [Anzahl in Mio.] 1,2 25,2 31,7 31,7 34,8 37,3 37,3
Power-to-Heat [GW] 0,8% 12,6 16,1 22,0 14,9 20,4 _ 27,0
Kﬁrz?lfﬁﬁr:ﬁz? (HH und GHD) 12 143 14,3 14,3 16,3 16,3 16,3
Elektrolyse [GW] <0,1* 40,0 26,0 28,0 80,0 50,0 ! 55,0

Weitere Speicher und nachfrageseitige Flexibilitaten [GW]

PV-Batteriespeicher 13" 67.4 67,4 67.4 97,7 97,7 | 1134
Grolibatteriespeicher 0,5 23,7 23,7 24,2 433 433 | £45
DSM (Industrie und GHD) 1,2* 5.0 7.2 7.2 8,9 12,0 12,0
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§tromverbrauch
Ubersicht

Haushalte und GHD

= Dekarbonisierung der Sektoren Uber Effizienzsteigerung,
Einbau neuer Heiztechnologien und Sanierung

= Deckung des Warmebedarfs tiberwiegend durch
Warmepumpen und Fernwarme

»  Warmepumpen: 13,3 Mio. (2037) und 16,3 Mio. (2045)

= Steigender Stromverbrauch durch neue Rechenzentren

Industrie

= Dekarbonisierung Uber Effizienzsteigerung und
Prozessumstellungen bei Einsatz neuer alternativer
Energietrager (stofflich und energetisch), u.a. Strom

=  Unterschiedlich starke Nutzung von Wasserstoff und
synthetischen Folgeprodukten in den Szenarien

= Bericksichtigung neuer StromgroRverbraucher aus Abfrage
bei Netzbetreibern (UNB und VNB)

4A GD.a
=
m Wasserstoff und Elektrolyse

2. August 2022

Verkehr

= Elektrifizierung des Schienenverkehrs

» Hochlauf der Elektromobilitat

=  Kaum Wasserstoffeinsatz im PKW-Bereich

= E-Fahrzeuge: 25,15-31,7 Mio. (2037) und 34,75 - 37,3 Mio.
(2045)

Wasserstoffbedarf in Szenario A hoher (hdherer Anteil bei
Endenergieanwendungen

=  Wasserstoff-Infrastruktur in allen Szenarien ausgebaut

= |nlandische Erzeugung per Elektrolyse macht 50% des
Wasserstoff-Bedarfes in den Szenarien aus

= Regionalisierung auf Basis bekannter Vorhaben und/oder
stromerzeugungsnah, z.B. in Kiistenregionen

= Elektrolyseure: 28-40 GW (2037) und 50-80 GW (2045)
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Erneuerbare Energien

2. August 2022

Bestand 2037 2045
Photovoltaik 400 GW
= Starker Zuwachs, Verdopplung des Ausbauziels nach Koalitionsvertrag 54 GW || 345 GW -
= Gleiche Anteile Freiflachen-/Gebaude-PV beim Zubau 445 GW
Offshore-Windenergie 50,5GW
= Anhebung des Ausbaupfads unter Berlicksichtigung des Koalitionsvertrags 8 GW - 70 GW
= Schwerpunkt auf Nordsee, Anlagen auch auRerhalb der dt. AWZ 58,5GW
Onshore-Windenergie 158 GW || 160 GW
= Anhebung des Ausbaupfads im Vergleich zum vorherigen Szenariorahmen 54 GW - -
= QOrientierung des regionalen Zubaus Uberwiegend an Flachenpotentialen 162 GW || 180 GW
Biomasse
= Rickgang der Erzeugungsleistung Strom 9 GW 4,5 GW 2 GW

= Nutzung der Biomasse vorzugsweise im Gassektor
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Was muss passieren, damit es auch so kommt?

Energietechnik ist verfigbar im globalen Wettbewerb

= Wer baut das alles ? (Fachkraftemangel)

=  Wer liefert das alles? (ausreichende Produktionskapazitaten, funktionierende Logistikketten)
= Wer finanziert das alles? (Infrastrukturinvestoren, Energiedienstleister, Hausbesitzer)

Akzeptanz von notwenigen Veranderungen fur die klimaneutrale Zukunft

= Gesellschaftlichen Konsens fir Klimapolitik herstellen

= Politiker denken global und handeln entsprechend vor Ort (statt NIMBY zu unterstitzen)

= Balanceakt zwischen Kostensteigerungen und sozialem Frieden / Erhalt des Industriestandortes Deutschland

Genehmigungsverfahren vereinfachen und beschleunigen

= Umweltschutzziel Erderwarmung héheren Stellenwert als lokalem Artenschutz beimessen

= Flaschenhals Behorden fur ziigige Bearbeitung personell ausstatten und Prozesse entschlacken
= Rahmenbedingungen fur EE Ausbau verbessern (10H Regel ..... )

Verhaltensanderung der Menschen monetar anreizen und kommunikativ motivieren
= weniger Fleischkonsum / langsamer Auto fahren

=  Trendumkehr beim Wohnraum pro Person

= _weniger und flexiblerer Energieverbrauch beim Endkunden
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TenneT ist ein flUhrender europdischer Netzbetreiber. Wir setzen uns flr eine
sichere und zuverlassige Stromversorgung ein — 24 Stunden am Tag, 365 Tage
im Jahr. Wir gestalten die Energiewende mit — fur eine nachhaltige, zuverlassige
und bezahlbare Energiezukunft. Als erster grenztiberschreitender

I Ubertragungsnetzbetreiber planen, bauen und betreiben wir ein fast 24.000 km

langes Hoch- und H6chstspannungsnetz in den Niederlanden und grofl3en Teilen
Deutschlands und ermdglichen mit unseren 16 Interkonnektoren zu
Nachbarlandern den europaischen Energiemarkt. Mit einem Umsatz von 4,5 Mrd.
Euro und einer Bilanzsumme von 27 Mrd. Euro sind wir einer der grol3ten
Investoren in nationale und internationale Stromnetze, an Land und auf See.
Jeden Tag geben unsere 5.700 Mitarbeiter inr Bestes und sorgen im Sinne
unserer Werte Verantwortung, Mut und Vernetzung dafur, dass sich mehr als

42 Millionen Endverbraucher auf eine stabile Stromversorgung verlassen konnen.

Lighting the way ahead together.
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Disclaimer

Diese PowerPoint-Prasentation wird Ihnen von der TenneT TSO GmbH
(,TenneT") angeboten. |hr Inhalt, d.h. samtliche Texte, Bilder und Tone,
sind urheberrechtlich geschutzt. Sofern TenneT nicht ausdriicklich
entsprechende Mdoglichkeiten bietet, darf nichts aus dem Inhalt dieser
PowerPoint-Prasentation kopiert werden, und nichts am Inhalt darf
geandert werden. TenneT bemuht sich um die Bereitstellung korrekter
und aktueller Informationen, gewahrt jedoch keine Garantie fir ihre
Korrektheit, Genauigkeit und Vollstandigkeit.

TenneT Ubernimmt keinerlei Haftung fir (vermeintliche) Schaden, die sich
aus dieser PowerPoint-Prasentation ergeben, beziehungsweise fur
Auswirkungen von Aktivitaten, die auf der Grundlage der Angaben und
Informationen in dieser PowerPoint-Prasentation entfaltet werden.
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