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Studiengangsleiter: Integriertes Produktdesign & master.design

Mail: wolfgang.schabbach@hs-coburg.de

Professor fur Entwerfen & Konstruieren und Werkstoffe
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Grindung Design-Innovationsplattform “DESIGNPILOT” (www.designpilot.info)

Arbeit als freier Designer und Innovationsberater



Entwicklungslinien der Gegenwart

Seit 1950 hat sich ...

e Weltbevdlkerung von 2,53 Mrd. auf 7,95 Mrd.
e weltweite Getreideproduktion: 3-facht

e Verbrauch an Dingemitteln: 10-facht

e Ertrag Fischfang: 5-facht

e Wasserverbrauch: 3-facht

e Verbrauch fossiler Brennstoffe: 4-facht

e Anzahl der Autos: 10-facht

e CO, — Emissionen von 1,6 auf 7 Mrd. to.

e Anstieg durchschnittlicher Temperatur: 1,2 °C
e 40% weniger Eisflache am Nordpol

e Meeresspiegel um 23 cm gestiegen

e Tod von ca. 12,6 Mio. Menschen jahrlich

durch Umweltverschmutzung

e 20% der Menschen nutzen 80% der Ressourcen



Entwicklungslinien der Gegenwart

Seit 1950 hat sich ...

,Wir haben nur einen Planeten
Erde, aber bis 2050 wird unser
Verbrauch ein Niveau erreichen,

als hatten wir drei davon.”

Europdische Kommission, 2020

FAZIT
Die Menschheit beutet ihren

Planeten systematisch aus.




B Rolle: Konsumkultur, Industrie & Design

Situation heute:

= wir ruinieren unsere eigenen Lebensgrundlagen

= viele Okosysteme sind bereits irreversibel zerstort

Industrielander leben auf Kosten...

= der sogenannten 3. & 4. Welt” und der ,Norden vom Suden”

= zukunftiger Generationen




B Rolle: Konsumkultur, Industrie & Design
FRAGE: Warum hat sich in Zeiten der Hochkonjunktur kein
wirksames Gegenkonzept gebildet? > Diskussionsrunde

ALTERNATIVLOS: Die gesamte Industrie- und Konsumkultur muss zukinftig zu einer

neuen ROLLE finden. >> ZIEL ist die Entwicklung von Innovationen mit dem Fokus

auf Nachhaltigkeit, Postwachstum und Gemeinwohl




Bl EcoDesign: Rahmenbedingungen
17 globalen Ziele fur nachhaltige Entwicklung der Agenda 2030

Erste SCHRITTE: Die Agenda ist ein Fahrplan fir die Zukunft

GESUNDHEIT UND HOCHWERTIGE GESCHLECHTER-
BILDUNG GLEICHHEIT UND SANITAR-
EINRICHTUNGEN

L

8 MENSCHENWORDIGE RIE, 1 WENIGER
ARBEIT UND ATIONUND UNGLEICHHEITEN

WACHSTUM
(=)

v

1 MASSNAHMEN ZUM 1 LEBENUNTER LEBEN 1 FRIEDEN, 1 PARTNER- Die Ziele richten
KLIMASCHUTZ ANLAND GERECHTIGKEIT SGHAFTEN sich an:
UND STARKE ZUR ERREIGHUNG )
INSTITUTIONEN DER ZIELE = Regierungen

z_ @ = Zivilgesellschaft

o= = Privatwirtschaft

= Wissenschaft



Innovation - entscheidend fiir die Zukunft

‘ Wir brauchen...

= eine TRANSFORMATION des gesamten Wirtschaftssystems
hin zu Nachhaltigkeit und Gerechtigkeit
Diese nachhaltige, soziale und 6konomische Transformation
kann nicht allein von einer Einzeldisziplin gel6st werden
FOLGE: interdisziplindre Entwicklungsmethoden & Kollaboration & ...




Bl ...EcoDesign als systematischer und umfassender
Gestaltungsansatz

1. Dazu gehoren methodische, interdisziplinare Vorgehensweisen, vernetztes

Denken und Kreativitat

2. Weniger Materialien und Energien einzusetzen, mehr Nutzen zu generieren

und keinen Abfall zu produzieren

3. More with less! - EcoDesign ist die Kunst mit weniger mehr zu machen

) »fcc%’e Q ((IF//

Re:think Re:duce Re:use Re:cycle



Bl EcoDesign: STRATEGIEN

20 Prinzipen
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1. Prinzip der Dematerialisierung

ebay
(Q\ airbnb Uber

@ N Meta
iTunes =Na N’
2G0

NEXTCOIN

. h

NETFLIY SVt
amazon

DriveNow

Google

DEMATERIALISERUNG der Wirtschaft

1) die Stoffstrome drastisch reduzieren

2) Material- & Energieverbrauch extrem verringern

3) “Product-as-a-Service" als Business Model

4) standige technische Verbesserungen bei

Prozessen, Guitern und Dienstleistungen

5) Erstes Ziel einer Produktdefinition:

— ENTMATERIALISIEREN
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2. Prinzip Langlebigkeit

lineare Produktion:
Konsum-Abfall-Ablauf

Nutzungsschleifen:
Langlebigkeit & Materialrecycling

/.\
®

S
\. ./

~~o—

Die Umweltlasten bei der Herstellung
eines Produktes bringen nur bei einer

langeren NUTZUNGSDAUER mehr Nutzen.

1. Faktor Nutzungs-Zeit

» Fokus auf Langlebigkeit, Reparierbarkeit und
Wartungsfreundlichkeit

= GUTES DESIGN = erzeugt hohe Wertschatzung &
engere Bindung / unterstutzt so eine lange

Nutzungsdauer

2. Faktor Nutz-Intensitat:
» Produkt doppelt so haufig Nutzen = SHARING
= LEASING: Nutzung statt Kauf



Bl EcoDesign: STRATEGIEN
3. demontagegerechte Produktgestaltung

Roboter zerlegen alte Gerdte und

Komponenten, um deren wertvolle
Materialen weiter verwenden zu

konnen.

Voraussetzung:
» demontagegerechte Konzeption

» smart gekennzeichnet

Roboter demontieren Waschmaschinen
Quelle: PTZ



Bl EcoDesign: STRATEGIEN

4. Prinzip der geschlossenen Materialzyklen

Phlane.en

/A
Bioloaischer
M&Agﬁta# \

BIOLOGISCHER
KREISLAUF

fiir Verbrauchsprodukte

Bf()l qgf.‘}cker /‘]’bba_u

[
o

Demamta.‘je

https://hamburg-news.hamburg/innovation-wissenschaft/cradle-cradle-aus-fuer-mikroplastik

@% é/ Nutzung

°

q‘
M)

oo o o
co .

Technischer MNahrstots

A

Cradle to Cradle:

Ansatz fir eine durchgangige

und konsequente Kreislaufwirtschaft.

Produkt

S—

/-=) ':}‘ B

Produktion

‘|

)Pradukt
4
5. &
’:; Q—/

)\Jufauwj

TECHNISCHER
KREISLAUF

fiir Gebrauchsprodukte

Rizcknahime

(Michael Braungart/William McDonough)

~Design muss am Anfang schon

an das Ende denken!”

1. so wenig Material wie moglich

2. solide Konstruktionen firr lange Lebensdauer

3. spatere Demontage berucksichtigen

4. wertvolle Bestandteile wiederverwenden

5. nur recyclebare Materialien benutzen

6. minimal wenig Rohstoffe zusatzlich aus der Erde

7. Rohstoffe so lange wie mdglich benutzen



B EcoDesign: STRATEGIEN °0000
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4. Prinzip der geschlossenen Materialzyklen: REFURBISHING eoeee

Qualitatsgesicherte Uberholung und Instandsetzung
von Produkten zum Zweck der Wiederverwendung

& Wiedervermarktung
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4. Prinzip der geschlossenen Materialzyklen: MONOMATERIAL eeeee

Aluminium tiefziehen und
umweltschonende Eloxierung
Quelle: Seidel GmbH & Co. KG Vitra - Landi Stuhl, Aluminium matteloxiert
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4. Prinzip der geschlossenen Materialzyklen: LANGZEIT-QUALITAT

NOMOS >
V l
J/

Patinafahigkeit
Reparierbarkeit

Austauschbarkeit von
Einzelteilen / Verbindungen

Verwendung von hochwertigen
Einzelteilen/Materialien
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5. Finf PRINZIPIEN der Zero-Waste-Produktion

Der durchschnittliche

Deutsche wirft Gber

pro Jahr weg.

REFUSE (ablehen)

REDUCE (reduzieren)

REUSE (wiederverwenden)

RECYCLE (recyceln)

ROT (kompostieren)

https://linetocircle.de/zero-waste-ein-leben-ohne-muell/

(2.

Quelle:
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6. Materialeffizienz in der Nutzungsphase

Bei einer Kapsel-Maschine
fallt eine Aluminium-Kapsel
pro Tasse an

Materialeffizienz ist das Verhaltnis

zwischen Materialaufwand und dem Nutzen.
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6. Materialeffizienz in der Nutzungsphase — LEICHTBAU

»Think” von Steelcase
Design: Glen Oliver Low

Materialien

* Materialreduktion
* 41% aus recycelten Materialien
« keine gefdhrlichen Materialien

Produktion
« Abfalle, Energieverbrauch und Umweltauswirkungen
moglichst gering

Transport
* Herstellung in der Nahe der Kunden

Nutzung
« Austauschteile fiir eine langere Lebensdauer

Entsorgung
« |asst sich in 5 Min. auseinander bauen
* zu 99 % recycelbar
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7. Einsatz von naturvertraglichen Materialien - NACHWACHSENDE ROHSTOFFE

Produktreihe Ecoline, edding AG
* Nutzungsdauer-Verlangerung durch Nachftillen
und Austauschen der Schreibspitzen

* Ricknahmesystem = zurlick in den Produktionskreislauf

* zu 90 % aus nachwachsenden Rohstoffen
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7. Einsatz von naturvertraglichen Materialien - STROHGEMISCH / BioComposite

Flaxcomp ®, the first 100%
recyclable Bio Composite



EcoDesign: STRATEGIEN
8. Material aus nachwachsenden Rohstoffen — PROBLEM KUNSTSTOFFE

KUNSTOFF - PRODUKTION
= 1950 =2 I\/ho to Plastlk
fady lea 22017 - 380. Mio" to. Plasilk
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Stmulation der NASA



http://www.spiegel.de/video/video-1603010.html

Bl EcoDesign: STRATEGIEN
8. Material aus nachwachsenden Rohstoffen: BIOKUNSTSTOFFE

l?m not a
Plastic CUP. "

Qgs, =
.\ Sompostable 100

Rohstoff ist Biomasse
aus Mais, Zuckerrohr,
Kartoffeln, Getreide oder

Zellulose (Lignin)...
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8. Material aus nachwachsenden Rohstoffen i

KRABBENSCHALEN

ZUCKERROHR
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8. Material aus nachwachsenden Rohstoffen: HOLZ & BAMBUS

Holz-Kunststoff-Verbundwerkstoff:
Wood Plastic Composite (WPC)

Rig-Tig by Stelton -
Mix-It Rihrschissel
aus Bambus/Melamin
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8. Material aus nachwachsenden Rohstoffen

LEDER-ERSATZ:

» Veganes Lederimitat aus Pilzmyzel eignet

sich fr Taschen, Schuhe und Kleidung

= |eichter, umweltfreundlicher und

kostengunstiger als tierisches Leder

Foto: LAND ROVER
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8. Material aus nachwachsenden Rohstoffen: FILZ N

Filz ist ein nicht
gewebtes Textil -
es besteht aus
gepressten

Fasern.
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8. Material aus nachwachsenden Rohstoffen: BAMBUS

N\

Shod
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9. Design fur die Kreislaufwirtschaft und Zero-Waste-Design

Recyclat-Flaschen
mit 40% PET aus der
Griinen-Punkt-Sammlung

gesetzliche Recycling-Quote
fur Kunststoffe auf 63%

PET-Flaschen miissen ab
2025 It. EU-Verordnung
25% Rezyklate enthalten

r
)

Zitronen

Reiniger

Erafivode Saubeikeil

recycelfahiger Beutel aus
Monomaterial (PE)

g
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9. Design fur die Kreislaufwirtschaft: RECYCLINGGERECHTES DESIGN (1) eeoee

ZIELE:
= technische & moralische Langlebigkeit

= Demontage- & werkstoffgerechtheit

* Produktrecycling

= Stoffrecycling
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9. Design fur die Kreislaufwirtschaft: RECYCLINGGERECHTES DESIGN (2) eoeee

Adidas UltraBOOST DNA Loop -

recycelbarer Schuh

= zu 100 % aus recyceltem TPU-Plastikmill

= kein Klebstoff — Teile thermisch verschmolzen

= TPU fur den kompletten Schuh

2




Bl EcoDesign: STRATEGIEN

e0000

00000

o . 00000

10. Energieeinsatz optimieren eoeoo
E C O t Akkumulierte Energie = der primarenergetische Aufwand

bei Herstellung, Nutzung und Beseitigung von Giitern:
= wesentlicher Faktor bei nachhaltigen industriellen Prozessen
= Energieverbrauch = INDIKATOR fur kritische Emissionen

= ZIEL = verbrauchte Energie zu minimieren

Neue TECHNOLOGIEN...

Energie ERNTEN...

Cr o TR T

1 i ‘\WW’/ |




EcoDesign: STRATEGIEN

10. Energieeinsatz optimieren

Schaltbares, elektrochromes Glas: ,SageGlass®*“ Photovoltaikmodule zur Stromerzeugung:

Steuerung von Tageslicht, Blendschutz & Warmeeintrag

auf eine Glasscheibe aufgedampft
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11. Schadstoff- und risikofreies Design

Simple Shoes Collection
https://simpleshoes.com

Sf}ﬂp_fe 4 :

« Nachhaltige Produktion und Herstellung
« Naturwerkstoffe: Bambus, Seide, Hanf, organische
Baumwolle, 6kozertifiziertes Leder

« Recycelte Fahrradschlauche & PET



https://simpleshoes.com/

Bl EcoDesign: STRATEGIEN
11. Schadstoff- und risikofreies Design

Monomaterialien

PROFESSIONAL

FUMET
DE POISSON

UTILISEDU
PLASTIQUE

RECYCLE

ﬁc%ﬂﬂ'ﬂ“ﬂ'&“ USQUA
EAUX NORVEGIENNES 50L

Wanne und Deckel aus
100 % zirkularen PP aus

Post-Consumer-Kunststoff
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11. Schadstoff- und risikofreies Design

Monomaterialien

Modell Voxia Stiihle von Peter Karpf
aus einem einzigen Furniersperrholz, Iform

)
“‘ﬂw‘.

4,

i
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12. Nutzen maximieren

Doppel-Nutzen

Apollo Kopfbrause mit Beleuchtung
von Brian Sironi fur Antoniolupi

Design: Shin & Tomoko Azumi; Table-Chest
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12. Nutzen maximieren

Neue Konzepte: bahco / Modulsage
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12. Nutzen maximieren

Potential durch Standardisierung

Diese Steckertypen
fur E-Autos gibt es

Typ-1- Typ-2- Combo CHAdeMO- Schuko-
Stecker Stecker Stecker Stecker Steckdose

Standard-Port USB-C ab 2024
in Europa fur Smartphones
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13. Obsoleszenz vermeiden

1. Materialbezogene Obsoleszenz

» wenn Produkte aufgrund mangelnder Robustheit besonders

schnell verschleiBen und unbrauchbar werden

2. Funktionelle Obsoleszenz

« wenn Produkte mit neuer Hard- und Software

und neuen Schnittstellen ausgestattet werden

3. Qualitative Obsoleszenz
« der natirliche Verschleil3 eines Produktes
» Hersteller beschleunigt den Verschleil3 oder

er verzichtet darauf, die Lebensdauer des

Produktes zu verlangern
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13. Obsoleszenz vermeiden

4. Okonomische Obsoleszenz , |
fonomise | =k L
+ die notwendige Reparaturen sind teurer oder L € l a
nur wenig gunstiger als ein Neukauf |
« Ersatzteil-Preise spielen hier eine Rolle ‘ JJ ‘

5. Psychologische Obsoleszenz

* Veranderung von Konsumpraferenzen durch

Moden und neue technische Trends

» Ersetzen ,unmodischer” aber noch

funktionstiichtiger Produkte
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14. Design fur effizientes Transportieren und Verpacken

= Versendung von jahrlich rund 80 Mio. Schuhkartons aus China.
= Spart jahrlich 8.500 to. Karton & ca. 275 to. Plastiktaschen
= Reduzierung von mehr als 60 Prozent bei

Papier, Wasser und Energie

Verpackungs- und Vertriebskonzept von PUMA
Design: Yves Béhar
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14. Design fur effizientes Transportieren und Verpacken

.Letzte Meile” in der Transport-
und Logistikbranche

Schaeffler ,,Bio-Hybrid*:
Das e-Fahrrad mit Dach
und 4 Radern

WIR BEWEGEN
=8l DEINE WARE
-~ \| VONANACH B
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15. Soziale Aspekte

Soziales
00

i

QUELLE: A. https://ifn.eco/

Okologie

Okonomie

Ziel muss sein Okonomie,
Okologie und Soziales

gleichrangig und gleich-
berechtigt zu betrachten

und zu verbessern.
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15. Soziale Aspekte Tt

TRINKWASSERGEWINNUNG

Watercone®, ein solarbetriebener

Wasser-Entsalzer
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15. Soziale Aspekte

Ein-Dollar-Brille

© Martin Aufmuth

Ein-Dollar-Brille besteht aus

+ einem extrem leichten, flexiblen
und stabilen Federstahlrahmen

+ vorgeschliffenen Glasern aus PC

+ Biegemaschine als Kernsttick
des Konzeptes

+ Geschaftsmodell vor Ort
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16. Produkt-Dienstleistungssysteme

Plattform zur Selbst- und Fremdreparatur

Kaputte Gerate mussen nicht durch Neukauf
ersetzt werden, sondern kénnen durch Reparatur

weitergenutzt werden.

L)

[ Lpcin 3 -‘ @ 5 —
PR e s o

IFIXIT

MACBOOK AIR 13
ANFANG 2015
REPARATUR

Anleitungen
Technik
Teardowr
Support-Fragen
Werkzeuge und Ersatateile

Details

Hintergs

und Identifizierung

MacBook Air 13"
‘ Anfang 2015
! Teardown

—
-
5 MacBook Alr 13" Anfang

2015 Teardown vom 10. Mirz
2015

Reparaturanleitungen

AlrPort/Bluetooth
o ﬁ -

-~
Doppelmikrofon . Lif

g

1/0 Karte Kabel zum /0 Board
Logic Board ﬂ Unteres Gehsuse
Solid State Laufwerk 55D - Alternate option
(s50) using M2 NVMe 55D
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16. Produkt-Dienstleistungssysteme

NUTZEN STATT BESITZEN DURCH TEXTILSHARING

» nachhaltiges Dienstleistungssystem fur

Betriebstextilien

= Nach dem Gebrauch werden die Textilien
beim Kunden abgeholt, gewaschen, bei
Bedarf repariert oder ersetzt und wieder

ausgeliefert.
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17. nachhaltige Konsum- und Produktionssysteme

1 NACHHALTIGE/R
KONSUM UND
PRUDUK"UN CO,-FuBabdruck pro Kopf

in Deutschland

Wohnen
2,2t C0.e

Strom

17 globalen Ziele flr nachhaltige
Entwicklung der Agenda 2030 0,5t C0.e

Mobilitat
2,2t C0,e

Ernahrung
1,7t CO.e

Sonstiger Konsum
3,4t C0O.e

Offentliche Infrastruktur
0,8t COse
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18. Design im Kontext von individualisierter generativer Fertigung

Additive Fertigung in der Industrie
3D-Druck in der Medizin -
individualisiert & optimiert

MakerBot Thingiverse

ABOUT DESIGNS COLLECTIONS MAKES LIKES

Newest W Al v P searcH

3D4U

= miele_3D4U 9 Germany

TIP DESIGNER

724

FOLLOWERS FOLLOWING

10 3

DESIGNS COLLECTIONS
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19. Design im Kontext von Industrie 4.0

Umfassende Digitalisierung von Produktion & Distribution

DESIGN

WOUR()uN!

Klicke auf die Elemente der Sandale oder im oberen Mend, um die

vvvvvvvv

einzelnen Komponenten zu verandern

nnnnnnnn

xxxxxxxx

ﬁm'ﬁﬂ’ﬁ— Produkte Selbst formen Service Qualitdt Inspiration | Uber uns
et

Konfigurator schplaner dlattent srako Ertddrvidecs

Messan

Rockgéngin

Wiederholen

Zum Shop

nnnnnnnnnn
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20. NACHHALTIGKEIT

Dekarbonisierung & Kreislaufwirtschaft

CO2

QUELLEN:
https://thenounproject.com/icon/carbon-cycle-4441716/
https://thenounproject.com/icon/circular-economy-4564836/

&
=



Ist die Kunst mit

weniger mehr zu machen...

EcoDesign

Strategien & Ziele

... indem wir die Welt

neu denken und sie

fir eine nachhaltige
anders machen ! Produktpolitik”

QUELLE: https://thenounproject.com/icon/save-the-planet-4441717/



Bl EcoDesign - UMSETZUNG — -
Ecodesign-Tools % www.designpilot.info N

L N/
DESIGNPILOT ’
@ Startphase o090 Analysephase ZE Ideenfindung m 1. Entwurfsphase 2. Entwurfsphase Endentwurf Realisierung Markteinfiihrung
Initiation %% Research Ideation Create 1 Create 2 Final Design Realization Launch

[] ]
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